
جواد محجوبی
یـــزد مـــنـــطـــقـــه‌ای  آب  ســـهـــامـــی  ــت  ــ ــرک ــ ش ــامــــل  ــرعــ ــ ــدی مــ

کوتاه مدت؛  منفعت 

هزینه‌های گزاف امنیتی آینده
مساله آب در استان یزد به عنوان الف الفبای 
ح بــوده و  زندگی این دیــار کهن از دیرباز مطر
گــرو حفظ  حیات و پــایــداری ایــن سرزمین در 
منابع ارزشمند آب زیرزمینی می‌باشد.  تداوم 
خشکسالی ها، برداشت بیش از ظرفیت میزان 
آب تجدید پذیر و قابل برنامه ریزی به گونه ای 
که در مجموع مصارف حدود ۲۰۰ درصد بیش 
از آب قابل برنامه ریزی از آبخوان‌ها برداشت 
می‌شود، منجر گردیده کمیت و کیفیت این منابع 
دچار تغییرات فاحشی شده و ادامه روند فعلی ، 
هزینه‌های گزاف امنیتی در آینده خواهد داشت.

سهم بخش کشاورزی از این برداشتها حدود ۸۰ 
درصد بوده که گره خوردن آب با اقتصاد و امنیت 

غذایی مهمترین چالش آن است. 
تداوم وضعیت موجود هم برای کشاورزی و هم 

برای آب نامطلوب است.
 هماهنگی بین وزارت نیرو و کشاورزی در اجرای 
ک  سیاست‌های یکپارچه و هماهنگ آب و خا
کافی بوده است و در بحث آب مشارکت پذیر  نا
و مشارکت جو نبوده ایم. یعنی اختیاراتی را برای 
مدیریت مصرف آب به مصرف کننده نداده ایم 
و از طرفی در تصمیم گیری‌ها نیز با بهره بردار 
اصلی مشورت نکرده و آنها را آنگونه که شایسته 

اند دخیل امر ننموده ایم.
ایــن موضوع باعث شــده اســت کــشــاورزان که 
برای  می‌توانند مهمترین سرمایه اجتماعی 
مدیریت آب باشند، تبدیل به عامل تقابل شده 
به گونه ای که توانایی مدیریت اضافه برداشت 

کاهش یابد‌.
در این راستا باید ارتباط درستی با بهره برداران 
چاه‌های کشاورزی برقرار نمود و آنها را با ابعاد 
مساله مدیریت آب آشنا کرد تا در برابر اجرای  

سیاست‌ها موضع گیری نکنند و همراه باشند.
برداشت‌های بی حساب و کتاب منابع آب با 
کمیت و وفاق با بهره برداران  مدیریت  تدبیر حا

خواهد شد.
معجون پژوهش ، فناوری، آمــوزش، توانمند 
سازی و ترویج دستاوردها علاج فائق آمدن بر 

بحران کم آبی مطلق است. 
 ، در غیر اینصورت آیــنــده ای نــه چــنــدان دور

خواهیم شنید :
نصب کنتور هوشمند بر روی چاه‌ها در زمینه 
مدیریت مصرف آب موثر است. اما عملا بسیاری 

از چاه‌ها ، آبی برای برداشت ندارند.
 Òhttps://www.yzrw.ir/cs/EMagazine/640/168
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برخی راهکارهای مدیریتی کاهش مصرف آب در کشاورزی
مدیریت بهره‌برداری و مصرف منابع آب 
در شرایط کم‌آبی به ویژه در مناطق با 
توزیع نامناسب زمانی و مکانی بارش‌ها، 
بــا چــالــش‌هــای قــابــل توجهی مواجه 
است. در این راستا، تخصیص بهینه 
ــای مــخــتــلــف نظیر  ــش‌ه ــخ آب بـــه ب
مــصــارف شــرب و بــهــداشــت، صنعت، 
زیست‌محیطی و در نهایت کشاورزی 
اهمیت ویژه‌ای دارد. با توجه به این که 
کشاورزی بزرگ‌ترین مصرف‌کننده منابع آب است، مدیریت 
مصرف در این بخش نقشی حیاتی و اساسی ایفا می‌کند. 
برخی راهکارهای مدیریتی کاهش مصرف آب در کشاورزی 

شامل موارد ذیل می‌باشد :
1- بهبود راندمان آبیاری برای محصولات غالب در مناطق 
مختلف می‌تواند منجر به صرفه‌جویی قابل توجهی در 
مصرف آب شود. این مهم شامل استفاده از سیستم‌های 
آبیاری کارآمدتر و بهینه‌سازی تعداد و مقدار آبیاری‌ها است.

2- مدیریت زمان آبیاری مانند آبیاری در ساعات کم تبخیر، 
زمان‌بندی درست آبیاری در صبح زود یا عصر می‌تواند بهینه‌تر 
ک کمک  باشد. همچنین استفاده از سنسورهای رطوبت خا

می‌کنند تا زمان آبیاری به طور دقیق تعیین شود.
3- استفاده از تکنیک‌های کشاورزی پایدار مانند تناوب 
زراعی، انتخاب گیاهان مقاوم به خشکی و شوری، استفاده 
از ارقام پرمحصول، تلفیق گیاهان مختلف که نیازهای آبی 
ــد، بهینه‌سازی استفاده از آب در دوره‌هــای  متفاوتی دارن
مختلف رشد، کشت نشا یا کاشت گیاهان بومی که سازگاری 
بیشتری با شرایط آب و هوایی محلی دارند، تغییر زمان کاشت 
کاهش نیاز آبیاری و بهینه‌سازی  محصولات می‌تواند به 
استفاده از بارش‌های مؤثر منجر شود. این تغییرات می‌تواند 

با توجه به شرایط آب و هوایی و بارندگی منطقه انجام شود. 
ک و اجرای راهکارهایی برای کاهش تبخیر و  5- مدیریت خا
ک و گیاهان، همچنین افزایش کیفیت  فرسایش از سطح خا
ک با استفاده از مواد آلی و پوشش‌های گیاهی و مدیریت  خا

ک کمک کند.  ک، می‌تواند به حفظ آب خا رطوبت خا
کـــشـــاورزان مانند بــرگــزاری  گــاهــی‌دهــی بــه  ــوزش و آ 6- آمـ
کارگاه‌های آموزشی برای آموزش تکنیک‌های نوین و موثر در 
مدیریت آب، ترویج اطلاعات در مورد مصرف بهینه آب و توزیع 
اطلاعات و منابع آموزشی بین کشاورزان و همچنین با مدیریت 
تقویم زراعی و انتخاب تاریخ‌های کاشت مناسب، می‌توان به 
کاهش مصرف آب و افزایش بهره‌وری محصولات کمک کرد.
7- توسعه و استفاده از فناوری‌های نوین مانند استفاده از 
تکنولوژی‌های پایش و نظارت مانند دوربین‌های حرارتی 
ک برای پایش شرایط آبیاری. همچنین  و سنسورهای خا
اجرا و توسعه برنامه‌های نرم‌افزاری مدیریت آب به‌منظور 
تحلیل داده‌ها و بهینه‌سازی مصرف آب. همچنین استفاده 
از مدل‌های شبیه‌سازی برای ارزیابی و پیش‌بینی عملکرد 
محصولات تحت شرایط مختلف آبیاری و تغییرات اقلیمی، 
کمک می‌کند تا تصمیمات بهتری در مورد  کــشــاورزان  به 

مدیریت آب بگیرند.
8- تدوین سیاست‌های مرتبط مانند ایجاد سیاست‌های 
حمایتی برای کشت‌های کم آب‌بر و برقراری مشوق‌های مالی 
برای کشت‌های بهینه از نظر آب، همچنین فرهنگ‌سازی در 
گاهی عمومی و تغییر نگرش  بین مصرف‌کنندگان و افزایش آ

نسبت به مصرف آب در کشاورزی.
این راهکارها می‌تواند در جهت مدیریت صحیح و کارآمد از 
منابع آب و پیشگیری از مصرف بی‌رویه و ناپایدار از منابع آب 

زیرزمینی اثربخش باشد.
 Òhttps://www.yzrw.ir/cs/EMagazine/640/167

ح داناب )اجرای چالش‌ها( فعالیت‌های مدارس استان در طر

سمیه سلطانی
ــت عــلــمــی  ــئ ــی  عـــضـــو ه
دانـــــشـــــگـــــاه اردكــــــــــان
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محدودیت منابع 
آبــــی از مــســائــلــی 
است که در صورت 
ــه رونــدهــای  ــ ادام
ــود، بــحــران  مـــوجـ
غیر قابل بازگشتی  
را رقم خواهد زد. 
ــت پــایــدار  ــری ــدی م
بــه  آب  ــع  ــ ب ــا ــ ــن ــ م
منظور مصرف بهینه، همگام با تولید 
کــثــری محصول و ارتــقــاء امنیت  حــدا
غذایی دارای اهمیت ویژه ای  می‌باشد. 
افــزایــش فــشــارهــای جمعیتی، بهبود 
سطح زندگی و تقاضای فزاینده برای 
حفظ محیط زیست، همه دولت‌ها را 
برانگیخته تا برای مدیریت آب موجود 
راهکارهای بهتری ارائه نمایند. با توجه 
به وضعیت کنونی منابع آب دنیا یکی از 
مؤثرترین راهکارهای مقابله با بحران 
کیفی تولیدات  کمی و  آب و افــزایــش 
ــدی به  ــاورزی تــوجــه ج ــش ک در بخش 
بهره وری آب کشاورزی و ارتقای آن با 
اعمال روش‌ها و سیاست‌های حکیمانه 
و کارآمد می‌باشد. افزایش بهره وری آب 
مستلزم رعایت و به کارگیری مجموعه 
ای از هماهنگی ها، نهاده‌ها و ابزارها به 
همر اه اصلاحاتی در ساختار و قوانین به 
همراه تحقیقات لازم و اراده و خواست 
ــتــمــردان، مــدیــران، کــارشــنــاســان و  دول
کشاورزان اســت. وجــود محدودیت در 
منابع آب قابل استحصال کشور و ظهور 
فشارها و تنگناهای افزون تر در آینده از 
یک طرف، و افزایش رو به رشد جمعیت 
کشور به همراه افزایش نیاز به تولید مواد 
غذایی بیشتر و همچنین رقابت جهت 
، بین بخش‌های  دریــافــت آب بیشتر
کشاورزی، شرب، صنعت و محیط زیست 
در آیــنــده، نیاز به داشتن یک برنامه 
جامع، کاربردی و دقیق ضروری نموده 
است. البته در رقابت بین بخش‌های 
مصرف کننده آب، بازنده اصلی بخش 
کشاورزی خواهد بود و قطعا از سهم آب 
این بخش برای جبران کمبود آب سایر 
بخش‌ها کاسته خواهد شد. در این راستا 
جهت جبران کمبود آب و افزایش تولید 
غذا، ارتقای بهره وری آب کشاورزی در 
درجــه اول اهمیت و اعتبار قــرار دارد. 
بنابراین لازم اســت مــیــزان بهره وری 
آب در حال حاضر به درستی مطالعه و 
شناسایی گردد و همچنین میزان کمبود 
آب کشاورزی در آینده نیز با تحقیق و 
گــردد تا مشخص  مطالعه پیش بینی 
شود که با چه میزان افزایش بهره وری 
آب در هر سال، می‌توان بر کمبود آب 
بخش کشاورزی بدون کاهش و یا حتی 

با افزایش تولید فایق آمد، تا براساس آن 
جدول و برنامه زمان¬بندی مشخص 
بــه هــمــراه دســتــورالــعــمــل جــامــع جهت 
افزایش بهره وری آب برای سال‌های 
آینده تهیه گردد. ارتقای بهره وری آب 
کشاورزی مستلزم برنامه ریــزی دقیق 
و اجــرای صحیح آن است. با توجه به 
آنچه که بیان شد می‌توان نتیجه گرفت 
در کنار مجموعه عملیات مهار آب‌های 
ــای مــورد  ــذاری‌ه گ سطحی و سرمایه 
نیاز، توجه جدی به امر مدیریت بهینه 
کشاورزی موردنیاز است.  مصرف آب 
برای مدیریت و استفاده بهینه بهتر از 
منابع کمیاب آبی جهت ارتقاء و بهره 
وری مناسب آبیاری پیشنهادهای زیر 

ارائه  می‌شود: 
1- افزایش شناخت محققان از مسائل 

و مشکلات کشاورزی سنتی. 
گــاهــی کــشــاورزان  2- افــزایــش مــیــزان آ
ک وگــیــاه در جهت  از مسائل آب، خــا
مدیریت بهره وری و نگهداری از  منابع. 
3- اعتبارات لازم برای تشکیل تعاونی 
ها، به منظور ترویج استفاده بهینه از آب 

در مناطق مهم کشاورزی. 
4- ارائــه حمایت‌های مالی از طریق 
بانک‌ها برای راه اندازی سیستم آبیاری 

تحت فشار در مزرعه. 
5- تعیین معیارهای بهره بـــرداری و 
مــصــرف بهینه آب بــا رعــایــت الگوی 

کشت مناسب. 
ــریــت عــرضــه آب در  6- بــهــبــود مــدی

شبکه‌های آبیاری و زهکشی.
7- تــقــویــت مــشــارکــت و تــعــامــل بهره 

ح‌های منابع آب.  برداران در طر
8- اصلاح قوانین ارث، مالکیت و بهره 

برداری. 
گــیــری از ابـــزارهـــای فــنــی و  9- بــهــره 
کنترل  ــرای مهار تقاضا و  اقتصادی ب
مصرف آب بدون ایجاد اثرات نامطلوب 

در سطح رفاه جامعه. 
10- افزایش کارایی سیاست‌ها و حمایت 
از فناوری‌های  مالی جهت استفاده 

مدرن در مدیریت آب. 
11- اجراء، نظارت و بهره برداری صحیح 

از روش¬های نوین آبیاری. 
12- انـــجـــام اصـــاحـــات در ســاخــتــار 
نهادهای مؤثردر مدیریت آب و تکیه بر 
تمرکززدایی، مشارکت واقعی مردم در 

کلیه جنبه‌های مدیریت آب. 
ــرای روش‌هـــــای بـــه¬زراعـــی  ــ 13- اجـ
وبه¬نژادی، مانند اصلاح روش¬های 

کاشت. 
14- اجرای سیاست تغییر کاربردی اراضی 

در الگوی کشت مبتنی بر مزیت نسبی.
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محسن قاسمی 
کارشناس تخصیص آب

بهبود بهره وری آب در صنعت
مدیریت پایدار آب و نوآوری‌های سبز در بخش کشاورزی:

راه‌حلی برای آینده‌ای پایدار 
در جهان امــروز، آب 
ــوان یــکــی از  ــنـ ــه عـ بـ
ارزشمندترین منابع 
طبیعی، نقش حیاتی 
تـــعـــادل  در حـــفـــظ 
کـــوســـیـــســـتـــم‌هـــا  ا
و تـــوســـعـــه پـــایـــدار 
جوامع ایفا می‌کند. 
با این حال، افزایش 
تقاضای جهانی آب، کاهش کیفیت منابع 
آبـــی، تغییرات اقلیمی و رشــد جمعیت، 
چالش‌های جــدی را بــرای مدیریت این 
منبع محدود ایجاد کرده‌اند. در این میان، 
ــوان بــزرگــتــریــن  ــن ــه ع بــخــش کـــشـــاورزی ب
مــصــرف‌کــنــنــده آب، هــم مــســئــول بخش 
عــمــده‌ای از ایـــن چــالــش‌هــا اســـت و هم 
پتانسیل بالایی برای ایجاد تحولات پایدار 
در مدیریت آب دارد. در ادامــه به بررسی 
 )SWM( رابطه بین مدیریت پــایــدار آب
کــشــاورزی  ــوآوری‌هــای سبز در بخش  و ن
اشاره می‌شود و راه‌حل‌هایی برای مقابله 

با بحران آب ارائه می‌شود.
مدیریت پایدار آب: ضرورتی اجتناب‌ناپذیر
مدیریت پــایــدار آب )SWM( بــه عنوان 
چارچوبی برای حفظ و بهره‌برداری بهینه 
از منابع آب، نیازمند رویکردی جامع است 
که جنبه‌های اجتماعی، اقتصادی و محیط 
زیستی را در نظر بگیرد. با توجه به افزایش 
کمبود آب در بسیاری از مناطق جهان، 
به‌ویژه در مناطق نیمه‌خشک، ضرورت 
بازنگری در شیوه‌های سنتی مدیریت آب 
بیش از پیش احساس می‌شود. SWM نه 
کافی و با کیفیت تمرکز  تنها بر تأمین آب 
که  کند  دارد، بلکه باید اطمینان حاصل 
این منابع برای نسل‌های آینده نیز حفظ 
.)2024 ,Boros, Gordos, & Tózsér( شود

: مــوتــور محرکه تحول  ــوآوری‌هــای سبز ن
پایدار 

نــوآوری‌هــای سبز به عنوان فناوری‌ها و 
که تأثیرات منفی بر محیط  روش‌هــایــی 
کلیدی  کاهش می‌دهند، نقش  زیست را 
کـــشـــاورزی بـــه سمت  در تــحــول بــخــش 
پایداری ایفا می‌کنند. این نوآوری‌ها شامل 
سیستم‌های آبــیــاری هوشمند، استفاده 
کاهش  از فــنــاوری‌هــای پیشرفته بـــرای 
مصرف آب، بازیابی و استفاده مجدد از 
آب و توسعه روش‌های کشاورزی کم‌آب‌بر 
هستند. با این حال، اجرای این نوآوری‌ها 
با چالش‌هایی مانند هزینه‌های بالا، کمبود 
زیرساخت‌ها و مقاومت در برابر تغییرات 

.)2020 ,FAO( مواجه است
تــحــقــیــقــات نــشــان مـــی‌دهـــد کـــه اجـــرای 

ــرو اســت.  ــ SWM بــا مــوانــع مــتــعــددی روب
کمبود  ایــن موانع شامل مشکلات فنی، 
فناوری‌های پیشرفته، نبود سیاست‌های 
یکپارچه و هماهنگ در سطح جهانی، 
و مــقــاومــت اجتماعی در بــرابــر تغییرات 
ــن، نبود تعریف واحــد  ــاوه بــر ای ــت. ع اس
ــایــدار آب،  و پــذیــرفــتــه‌شــده از مــدیــریــت پ
همکاری بین بخش‌های مختلف را دشوار 
کرده است. برای غلبه بر این چالش‌ها، نیاز 
به رویــکــردی چندوجهی اســت که شامل 
مشارکت ذینفعان، توسعه فناوری‌های 
نــویــن و ایــجــاد چــارچــوب‌هــای سیاستی 

.)2015 ,United Nations( مناسب باشد
بــرای دستیابی به مدیریت پایدار آب در 
کــشــاورزی، اقدامات زیر پیشنهاد  بخش 

می‌شود:  
۱.توسعه فناوری‌های سبز: سرمایه‌گذاری 
در فناوری‌های نوین مانند آبیاری قطره‌ای، 
سیستم‌های بــازیــابــی آب و اســتــفــاده از 
داده‌های بزرگ برای بهینه‌سازی مصرف 

  .)2019 ,World Bank( آب
۲.تــقــویــت هــمــکــاری بین‌المللی: ایجاد 
کشورها برای  شبکه‌های همکاری بین 
تبادل دانش و تجربیات در زمینه مدیریت 

  .)2020 ,ICID( پایدار آب
۳. تدوین سیاست‌های یکپارچه: توسعه 
سیاست‌های ملی و بین‌المللی که به طور 
هماهنگ به چالش‌های آب و کشاورزی 
 ,World Economic Forum( پاسخ دهند

  .)2019
گاهی  گاهی‌بخشی: افزایش آ ۴.آموزش و آ
کشاورزان و جامعه درباره اهمیت مدیریت 
پــایــدار آب و مــزایــای نـــوآوری‌هـــای سبز 

  .)2018 ,United Nations(
۵.حمایت مالی و تشویق‌های اقتصادی: ارائه 
مشوق‌های مالی به کشاورزان و شرکت‌هایی 
کــه از فــنــاوری‌هــای سبز استفاده می‌کنند 

.)2020 ,Consumer Council for Water(
مدیریت پــایــدار آب و نـــوآوری‌هـــای سبز 
در بخش کشاورزی نه تنها راه‌حلی برای 
مقابله با بحران آب هستند، بلکه فرصتی 
برای ایجاد آینده‌ای پایدار و مقاوم در برابر 
تغییرات اقلیمی فراهم می‌کنند. با این 
حال، تحقق این هدف نیازمند همکاری 
همه‌جانبه بین دولت‌ها، بخش خصوصی، 
جامعه علمی و عموم مردم است. تنها با 
اتخاذ رویکردی یکپارچه و پایدار می‌توانیم 
اطمینان حاصل کنیم که منابع آب برای 
نسل‌های آینده حفظ شده و کشاورزی به 
عنوان یکی از ارکان اصلی امنیت غذایی، 

به سمت پایداری حرکت کند.
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سیدعلی معاشری 
کــارشــنــاس بــررســی‌هــای 
تـــعـــرفـــه و  ــادی  ــ ــصـ ــ ــتـ ــ اقـ
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بازار آب یزد، ساخت اجتماعی یک 
رقابت نفس‌گیر برای توسعه محلی

کـه انسـان‌ها در  از زمانـی 
همین حوالـی بین‌النهرین 
و مثال 10هـزار سـال پیـش، 
خـر  متا حجــــر  عصـر  ر  د
انـــقـــالب نوسـنگی،  از  و 
بـه  و  شـدند  یکجانشـین 
آوردنـد،  کشـاورزی روی 
آب منبعی اساسـی نه فقط 
بـرای بقـا کـه بـرای توسـعه بـود. در طـول تاریـخ، 
از تولید غذا تا پیشـرفت‌های بشـری و گسـترش 
اجتماعـات و البتـه قـدرت سیاسـی همـواره بـه 

دسترسـی بـه آب بسـتگی داشـته اسـت. 
در دوران مدرنیته‌ی مخاطره‌ساز قرن بیستمی 
کـه آب بـه  و پیشـرفت‌های فناورانـه آن بـود 
کالایـی بـا ارزش اقتصـادی فـراوان تبدیـل شـد. 
مدرنیتـه شـاید به‌طـور کلـی بـه عنـوان ماشـینی 
کـه طبقه‌بنـدی و نظم‌دهـی می‌کنـد، می‌شـمارد 
و اندازه‌گیـری می‌کنـد، انسـان‌ها و منابـع را 
بـه اشـیا و عـدد تبدیـل می‌کنـد و طبیعـت را 
کنتـرل کـرده و رام می‌سـازد، آب را بـه پاسـخی 
ل  مبـد ی  ز صنعتی‌سـا ت  لا د معـا حـل  ی  ا بـر
ساخت. پیشرفت‌های فناورانه، آب را به کانون 
مداخالت توسـعه‌‌محور دولت‌هـا بـا رویکـرد 
عمدتـا فنـی بـدل سـاخت و ایـن بـه اصطالح 
کالای محـدود بـه بخـش مرکـزی تغییر و توسـعه 

اجتماعـی تبدیـل شـد. 
مدرنیتـه بـه کشـورهای جهـان سـومی دهـه 50 
میالدی، در پسـا جنـگ جهانـی دوم، راه خـود 
را بـه سـرعت بـاز کـرده بـود. بـرای مثـال، رونـد 
تامین آب و انرژی از مسیر سدسازی به ایده‌ای 
گیـر تبدیـل شـده بـود کـه تجربیـات  آنچنـان فرا
مشابهی در همین دهه بر رود سائو فرانسیسکو 
در برزیـل، رود پاپالوآپـان در مکزیـک، رود کوچـا 
در کلمبیـا، رود دامـودار در هنـد و البتـه رود دز در 
ایـران )1959 – توسـط کنسرسـیوم ایتالیایـی( 
رقـم خـورد. صنایـع بـزرگ، معابـد قـرن بیسـتمی 

بودنـد!
امـروز امـا همچنـان کـه کشـاورزی سـنتی خـود را 
میراث‌دار تمدن کهن کاریزی می‌داند، صنایع، 
پیشـاهنگان مدرنیتـه، بـا هـدف یـا لااقل ادعای 
کارزار  اقتصـاد و تضمیـن توسـعه در  نجـات 
تصاحب حقوق بهره‌برداری از آب به اختلافات 
خـود ادامـه می‌دهنـد. به‌نظـر می‌رسـد کـه ایـن 
اختلاف تشـدید یافته میان صنعت و کشـاورزی 
بـر سـر آب، بـه تنـش فزاینـده بـر سـر بـودن یـا 
نبودن یک بخش دیگر کشـیده شـده اسـت که 
مثـل دعـوای اصالـت وجـود یـا اصالـت ماهیـت، 
نـه برنـده‌ای دارد و نـه بـه نتیجـه‌ای می‌رسـد. 

در اینجـا بـه یـک میانجـی بـرای تعادل‌بخشـی 

بـه ایـن دعـوای مزمـن نیـاز اسـت. جایـی بایـد 
باشـد کـه بتوانـد درحالی‌کـه آب را بـرای صنایـع 
درحـال تعطیلـی بـه دلیل بی‌آبی تامین می‌کند، 
سرمایه لازم برای نوسازی شبکه‌های آبیاری در 
کشـاورزی را تامیـن کنـد. بگذاریـد جـور دیگـری 
بگویـم. مـا بـه دنبـال نهـادی هسـتیم که مسـاله 
کـه  را جـور دیگـری تعریـف کنـد. بـه ایـن معنـا 
گـر بهره‌بـرداری از آب وجـود دارد بـرای  بگویـد ا
همـه بخش‌هـای یـک جامعـه محلی باید محل 

انتفـاع باشـد.
ایـن یـک نتیجه‌گیـری سـاده اسـت: آب بـه 
همـه می‌رسـد، یـا خـود آب یـا انتفـاع حاصـل 
گـر صنعـت آب را  از بهره‌بـرداری آب. پـس ا
گر کشاورزی آب را برمی‌دارد، نفع  برمی‌دارد، یا ا
آن بـه همـه بخش‌هـای جامعه محلی می‌رسـد. 
امـا چگونـه؟ در کشـاورزی کـه مشـخص اسـت. 
مـا بسـیار از وجـود آن منتفعیـم. در صنعـت امـا، 
نفـع بهره‌بـرداری از آب از مسـیر سـرمایه‌گذاری 
او بـر روی توسـعه جامعـه محلـی اتفـاق می‌افتد. 
حتـی در مـواردی، خـود صنعـت منابعـی از آب را 
در اختیار دارد که میتواند از آن درجهت توسعه 
محلـی اسـتفاده کنـد. صنایـع بـزرگ در یـزد یـک 
نمونه از همان‌ها هستند که می‌توانند از طریق 
انتقـال بخشـی از شـارژ آب خـود بـه کشـاورزی 
گام بردارنـد. پـس  محلـی، در جهـت توسـعه 
جایـی بایـد باشـد کـه بتوانـد مـرز دعـوا را از سـنت 
و مدرنیتـه یـا کشـاورزی و صنعـت، بـه دعـوا بـر 
سـر بهـره‌وری بـرای توسـعه پایـدار انتقـال دهـد.
ح می‌شـود.  در اینجاسـت کـه بـازار آب یـزد مطـر
یـک زیرسـاخت اجتماعـی مشـارکت محـور کـه 
امـکان تبـادل موقـت شـارژ آب میـان چاه‌هـا در 
دشـت یـزد اردکان را فراهـم مـی‌آورد. ایـن بازار با 
تامیـن سـرمایه و ارائـه مشـاوره بـه بهره‌بـرداران 
آب، آنـان را در بهینه‌سـازی مصـرف آب یـاری 
می‌دهـد و از سـوی دیگـر از تعطیلـی صنایـع بـه 
دلیـل کم‌آبـی و از تنش‌هـای آبـی در کشـاورزی 
بـه دلیـل خشکسـالی جلوگیـری می‌کنـد. بـازار 
کـه می‌توانـد مـرز  آب یـزد همـان جایـی اسـت 
دعـوای آب را بـه سـمت رقابـت بـرای بهـره‌وری 
برسـاند. بهـره‌وری فراینـدی هزینه‌بـر اسـت. 
یـا  کشـاورزی، آب  بـرای  بـازار آب می‌توانـد 
سـرمایه برسـاند. سـرمایه‌گذاری صنعت بخشـی 
از مسـئولیت‌پذیری اجتماعـی اوسـت. مبـادلات 
آب در بازار آب یزد آغاز شده است. این ابتدای 
مسـیر موفقیـت در سـاخت اجتماعـی رقابتـی 
نفس‌گیـر بـرای بهـره‌وری آب در یـزد اسـت. مـن 
درباره چشم‌انداز یک مدل جدید نوآورانه برای 

توسـعه محلـی در یـزد می‌گویـم.
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عباس فقیه خراسانی 
یـــزد آب  بــــــــازار  مـــدیـــر 

 ممنوعیت نصب آب شیرین کن

جهت مصارف کشاورزی در استان یزد 

به علت تداوم خشکسالی‌ها و برداشت بی 
رویــه از منابع آب موجود، حجم منابع آب 
شیرین موجود در استان روز به روز در حال 
کاهش می‌باشد، که این موضوع تامین منابع 
آب، جهت کاربری‌های مختلف را با مشکل 
اساسی روبــرو کرده است و به همین دلیل، 
روش‌هــای متنوعی به منظور نمک‌زدایی 
آب‌های شور رایج گردیده است. از میان این 
روشها باید به تقطیر چند مرحله‌ای، تبخیر 

چند مرحله‌ای و اسمز معکوس اشاره داشت که خروجی تمامی 
این روشها آب شیرین می‌باشد که می‌توان از آن در بخش‌های 
مختلف استفاده نمود، اما مشکل عمده تمام روش‌های شیرین 
سازی آب، تولید پساب حاوی نمک و املاح معدنی می‌باشد. در 
این پروسه، ابتدا آب وارد دستگاه آب شیرین کن می‌شود و طی 
فرآیندی انواع املاح و نمک‌ها و سایر مواد اضافی و مضر آب حذف و 
آب با کیفیت تولید می‌شود. آب تولیدی بسته به نوع دستگاه، نوع 
و تعداد فیلتر و کیفیت آن می‌تواند کاربرد‌های فراوانی داشته باشد. 
حجم پساب پس از هر بار انجام پروسه شیرین سازی آب، زیاد و 
به عنوان معضل شیرین سازی آب شور شناخته می‌شود. بی شک 
رهاسازی این پساب‌ها در محیط زیست سبب معضلات زیست 
محیطی متعدد از جمله آلودگی منابع آب زیرزمینی پایین دست، 
ایجاد شوره زار و ایجاد ریزگرد می‌گردد. از مواد موجود در این پساب 
می‌توان به سدیم، کلسیم، لیتیم، منیزیم، سیلیسیم، سولفات، 
کربنات و .... اشاره کرد که این مواد همگی مضر می‌باشند. در 
بعضی از مواقع میزان نمک موجود در پساب آب شیرینکن‌ها بین 2 
الی 5 برابر آب دریا است و رها سازی آنها به محیط اطراف می‌تواند 
باعث ورود به منابع آب زیرزمینی و یا سطحی شده و زمینه شور 
شدن و آلودگی این منابع آب را فراهم نماید. همچنین نمک بجا 
مانده از فرآیند تبخیر پساب آب شیرین کنها، می‌تواند به صورت 
ریزگرد درآمده و به وسیله جریان باد، فرسنگها جابجا شود و علاوه 
ع کشاورزی اطراف و خشک  بر آلودگی هوا باعث از بین رفتن مزار
شدن گیاهان شود. البته در بعضی از استانهای کشور منبع پذیرنده 
جهت دریافت پساب وجود دارد. به عنوان مثال با در نظر گرفتن 
تمهیدات خاص و با نظارت ارگانهای ذیصلاح می‌توان پساب آب 
شیرین کنها را به دریا، دریاچه‌های شور و یا تالابها تخلیه نمود اما 
در استانهای کویری چون استان یزد، هیچگونه منبع پذیرنده ای 
جهت دریافت پساب وجود ندارد. به همین دلیل طی نامه‌های 
دریافت شده از جانب شرکت مادر تخصصی، تصمیم گیری در 
خصوص مجوز نصب آب شیرین کنهای صنعتی و کشاورزی به 
عهده ادارات و سازمانهای محیط زیست، جهاد کشاورزی و آب 
گذار شده است که در جلسات و کارگروههای برگزار  منطقه ای وا
شده از جمله کارگروه جامع مدیریت کیفیت منابع آب، پس از بحث 
ح، استقرار هر  و تبادل نظر و در نظر گرفتن جنبه‌های متعدد طر
گونه آب شیرین کن با مصارف غیر شرب به علت معضلات مذکور 

در استان، ممنوع اعلام گردیده است.  
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ناهید غلام نژاد 
مـــدیـــر مــحــیــط زیــســت 
آب مـــنـــابـــع  كــیــفــیــت  و 
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منا مسعودی 
ــنـــاس حــفــاظــت و  کـــارشـ
بهره برداری از رودخانه ها

ــی در ایــــــران، یکی  ــم‌آبـ کـ
ــریــن  ــزت ــگــی ــران از چــالــش‌ب
ــوژیــکــی  کــول مـــوضـــوعـــات ا
محسوب می‌شود و در طول 
تــاریــخ، ایــرانــیــان به‌خوبی 
این موضوع را درک کرده و با 
مدیریت منابع آبی موجود، 
سعی در تعدیل مخاطرات 
ــار  ــی داشـــتـــه‌انـــد. آثـ ــم‌آبـ کـ
تاریخی به‌جامانده ایرانیان نشان می‌دهد که 
به‌خوبی بر این چالش زیست‌محیطی غلبه کرده 
و گلیم خویش را در همین شرایط کم‌آبی هم از 
آب بیرون کشیده‌اند.  با این حال در سال‌های 
اخیر بــه دلیل رشــد جمعیت و افــزایــش تقاضا 
برای اشتغال و غذا، تقاضا برای آب در بخش 
کشاورزی افزایش چشمگیری داشته و برداشت‌ 
بی‌رویه از منابع آبی صورت گرفته که مشکلات 
عدیده‌ای از این نظر ایجاد کرده است. در میان 
بخش‌های مختلف مصرف‌کننده آب از جمله 
کشاورزی، صنعت و مصارف شهری و خانگی، 
سهم بخش کشاورزی از بقیه به مراتب بیشتر 
و تأثیرگذارتر است و این مسئله نشان می‌دهد 
که بــرای اعمال مدیریت درســت بر منابع آبی 
بــرای ایجاد شرایط پــایــدار تولیدی و اقلیمی، 
کشاورزی یکی از مهم‌ترین بخش‌هایی است 
که باید مدیریت صحیح آب در آن مورد توجه 
قــرار گیرد. محدودبودن منابع و ذخایر آب در 
جهان، از جمله در ایران )با متوسط باران سالانه 
کمتر از یک‌سوم متوسط بــاران سالانه جهان( 
کــره زمین  که از مناطق خشک و نیمه‌خشک 
محسوب می‌شود و نیز رشد جمعیت و تغییرات 
آن و گسترش صنایع و افزایش مصرف سرانه، بر 
ضرورت استفاده درست از منابع آب افزوده است. 
طی سال¬های اخیر تعداد دشت¬‌های ممنوعه 
و بحرانی بــه بیش از 50 درصــد دشــت¬‌هــای 
کشور افزایش یافته است. به همین دلیل بهره¬ 
ــرداری جدید در بیش از 300 دشــت ممنوع،  بـ
و آبخوان‌های آنها بحرانی اعــام شده است. 
وقوع پدیده فرونشست‌های چند ده سانتیمتری 
در آبــخــوان‌هــای کــشــور،عــدم وجـــود شــیــوه
های مناسب کشت در اراضی شیبدار از جمله 
شیب در خطوط تــراز و کشت نــواری ،عملکرد 
بسیار پایین اراضــی دیم نسبت به اراضــی آبی 
ک‌های خشک و نیمه  ،فقر شدید ماده آلی خا
خشک ایــران، الگوی نامناسب کشت وکشت 
،کافی نبودن تحقیقات مرتبط  محصولات آببر
با مهندسی ژنتیک در معرفی واریتههای مقاوم 
به شوری و خشکی ،کاهش شدید ذخائر آبهای 
سطحی )پوشش برف( و آبخوان‌های )سفره
های زیرزمینی آب( کشور، ایجاد برخی سدهای 
کارشناسی و صدمات شدید به حوزههای  غیر 
کوسیستمهای طبیعی تحت  پاییندستی، تغییر ا

تأثیر رودخانه‌های فصلی و دائمی با احــداث 
کوسیستمهای  سدها بدون در نظر گرفته حقآبه ا
پایین دست، خشک شدن و یا تخریب تالابهای 
بزرگ و کوچک کشوردر اثر دخالت در جریانات 
سطحی آبهای کشور و بروز بحرانهای محلی و 
ملی ، پایین رفتن شدید سطح آب آبخوان‌های 
کشور و شور شدن آب بسیاری از چاه‌های عمیق 
و نیمه عمیق مناطق خشک و نیمه خشک،عدم 
توسعه مناسب برنامه کشاورزی بر اساس منابع 
آب شور،حفر تعداد بسیار زیاد چاههای کشاورزی 
و خصوصی و افت شدید آب زیرزمینی افزون 
برتوان منابع زیرزمینی آب ، صدور مجوزهای بی 
رویه حفر چاه در مناطق کویری و خشک کشور 
و رسیدن سطح سفرههای زیرزمینی به آب شور 
کهای کشاورزی ،هدر  و نابودی و شور شدن خا
روی شدید آب به واسطه ضایعات کشاورزی و 
... از جمله مــواردی  هستندکه شرایط بحرانی 
ــرای ذخــائــر منابع آب ایــن آبــخــوان‌هــا ایجاد  ب
نموده اند. حکمرانی خوب آب یکی از مباحث 
کشورهای مختلف جهان و  مهم و اساسی در 
مجامع جهانی اســت. در یک نظام حکمرانی 
خــوب، آب، نقش و مشارکت مــردم، نهادهای 
مدنی و ذی‌نفعان برای حفاظت و بهره‌برداری 
کید است. بنابراین  پایدار از منابع آب، مورد تأ
باید تلاش کرد تا، با بهره‌برداری مناسب از این 
ساختار مشارکتی چالش‌های موجود در مدیریت 
کــرده و از بــروز منازعات مردمی  آب را برطرف 
و اخــتــافــات بین‌بخشی و چــالــش‌هــای آینده 
جلوگیری کنند. مدیریت یکپارچه منابع آب به 
مفهوم فرایند ارتقای هماهنگی‌های بین‌بخشی، 
برای بهره‌برداری پایدار از ظرفیت‌های منابع 
آب سطحی و زیرزمینی، در سطح حوضه‌های 
آبریز، به عنوان واحدهای برنامه‌ریزی ، نقش 
اساسی در تحقق حکمرانی خوب دارد. در این 
رویکرد گسترش بهره‌برداری از منابع آب‌های 
، پساب‌های کشاورزی و شهری  شور و لب‌شور
کید  و افــزایــش بازچرخانی منابع آب مــورد تأ
است. آنچه مسلم است ، مدیریت آب در سطح 
کشور بایستی بر اساس رویکرد مدیریت تقاضا 
، اســتــوار باشد. زیــرا برنامه‌های توسعه  محور
اقتصادی، اجتماعی و استقرار جمعیت ، با توجه 
به امکان دسترسی به منابع آب تجدیدپذیر 
کشور، بارعایت تأمین نیازهای مربوط به حفظ 
محیط‌زیست و تــعــادل در چــرخــه مــنــابــع آب 
حوضه‌های آبریز کشور مقدور خواهد بود.از سوی 
دیگر ، مشارکت دولت و مردم و تشکل‌های آنان 
در حکمرانی آب، بسیار مهم و تعیین‌کننده است. 
بنابراین ضروری است، مردم و بهره‌برداران آب، 
نقش اساسی در سیاست‌گذاری و مدیریت چرخه 
آب، در سطح حوضه آبریز و دشت‌های حاصلخیز 

کشور، داشته باشند.
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چالش‌های حکمرانی آب در بخش کشاورزی

چالش‌های بودجه ای تامین 
آب کشاورزی

بودجه کلید واژه ای است که مسیر دستیابی یا 
عدم دستیابی به بسیاری از اهداف خرد و کلان 
از آن می‌گذرد. به طوری که می‌توان با انضباط 
مالی و برنامه ریزی جامع نگر دستیابی به چشم 
اندازهای خیلی دور را نزدیک ساخت. در این 
میان تأمین آب کشاورزی یکی از چالش‌های 
اســاســی در کــشــاورزی مــدرن اســت و مشکلات 
بودجه‌ای می‌توانند تأثیرات قابل توجهی بر 
این بخش داشته باشند. در ادامــه به صورت 
اجمالی برخی از چالش‌های بودجه‌ای در این زمینه را بیان می‌کنیم:

۱. هزینه‌های زیرساختی
• سرمایه‌گذاری در زیرساخت‌ها: ایجاد و نگهداری زیرساخت‌های 
آبیاری )مانند سدها، کانال‌ها و سیستم‌های آبیاری قطره‌ای( نیازمند 

سرمایه‌گذاری‌های قابل توجهی است.
• نگهداری و تعمیر: هزینه‌های جاری نگهداری این زیرساخت‌ها 

می‌تواند بار مالی بالایی را به دنبال داشته باشد.
۲. تغییرات اقلیمی

کاهش منابع آب: تغییرات اقلیمی منجر به تغییر در الگوهای   •
بارندگی و کاهش منابع آبی می‌شود، که به نوبه خود تأثیر منفی بر 

بودجه‌های تأمین آب دارد.
کمبود آب، نیاز بــه سیستم‌های  • افــزایــش هزینه‌ها: در شــرایــط 
صرفه‌جویی و مدیریت بهتر آب افزایش می‌یابد که معمولاً هزینه‌های 

بیشتری را در پی دارد.
۳. قیمت‌گذاری نامناسب آب

• عدم قیمت‌گذاری صحیح: در بسیاری از موارد، قیمت‌گذاری آب 
به‌صورت یارانه‌ای انجام می‌شود که نمی‌تواند هزینه‌های واقعی 

تأمین و توزیع آب را پوشش دهد.
• مقاومت در برابر اصلاحات: هرگونه تغییر در قیمت‌گذاری و سیستم 

توزیع آب ممکن است با مخالفت کشاورزان و ذینفعان روبرو شود.
۴. تخصیص منابع مالی

• محدودیت‌های مالی دولت: به دلیل محدودیت‌های بودجه‌ای، 
کافی برای  دولــت‌هــا ممکن اســت قــادر به تخصیص منابع مالی 

پروژه‌های تأمین آب نباشند.
• رقابت با سایر اولویت‌ها: تأمین آب کشاورزی با سایر نیازهای 
اجتماعی و اقتصادی )مانند بهداشت، آمــوزش( رقابت می‌کند و 

ممکن است در اولویت‌های محدود قرار گیرد.
۵. فناوری و نوآوری

• سرمایه‌گذاری در فناوری: نیاز به سرمایه‌گذاری در تکنولوژی‌های 
جدید مدیریت آب و آبیاری، که هزینه‌بر است.

کــشــاورزان کوچک و  • کاهش دسترسی بــه فــنــاوری‌هــای نــویــن: 
مستضعف معمولاً به راحتی به فناوری‌های جدید دسترسی ندارند، 

که می‌تواند به کاهش بهره‌وری منجر شود.
نتیجه‌گیری

کــشــاورزی نیازمند یک رویکرد جامع و منسجم شامل  تأمین آب 
مدیریت برخط منابع آب با استفاده از داشبوردهای مدیریتی، اصلاح 
سیاست‌های کشت، قیمت‌گذاری مستند و سرمایه‌گذاری مولد بوده 

و نیازمند کار میدانی و جهادی می‌باشد.
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سعید مطهری 
گــــــــــــــروه  رئــــــــــــیــــــــــــس 
حـــســـابـــرســـی داخـــلـــی
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ک از حقوق  هــوای پــا
ــر انـــســـان  ــی هــ ــاســ اســ
کلیدی  اســت و نقش 
کیفیت  در ســامــت و 
ــا ایــن  ــی دارد. ب ــدگ زن
حــال، آلــودگــی هــوا به 
عنوان یکی از معضلات 
زیـــســـت‌مـــحـــیـــطـــی، 
ــدی  ــ تـــــهـــــدیـــــدی جـ
بــــــرای ســـامـــت بــشــر 
ــا  ــم‌هـ ــتـ ــسـ ــیـ ــوسـ کـ ا و 
محسوب می‌شود. این مشکل در استان یزد 
نیز به دلیل فعالیت‌های صنعتی، ترافیک، 
شرایط اقلیمی و پدیده گرد و غبار، به یکی از 
چالش‌های مهم تبدیل شده است. آلودگی 
ــر تــأثــیــرات مــخــرب بــر سلامت  هـــوا عـــاوه ب
شهروندان، بر اقتصاد، گردشگری و محیط 
زیست استان نیز اثرگذار است. این مقاله با 
هدف بررسی علل آلودگی هوا در یزد و ارائه 
راهکارهای عملی برای کاهش آن، تلاش دارد 
تا با استفاده از دانش و فناوری، زمینه‌ای برای 
کیفیت هوا و سلامت عمومی فراهم  بهبود 
کند. در ادامه، به بررسی وضعیت آلودگی هوا 
در استان پرداخته و راهکارهایی برای کنترل 

آن ارائه خواهد شد.
بررسی وضعیت آلودگی هوا در استان یزد

آلودگی هوا در یزد، تحت تأثیر فعالیت‌های 
صنعتی، حمل‌ونقل و شرایط طبیعی منطقه، 
به یک بحران جدی تبدیل شده است. بررسی 
منابع و اثرات آلودگی نشان می‌دهد که برای 
کاهش این معضل، اجرای راهکارهای علمی 
و عملی ضــروری است. آلودگی هوای یزد از 
که مهم‌ترین  منابع مختلفی ناشی می‌شود 

آن‌ها عبارت‌اند از:
1- صنایع: 

ــولاد، کــاشــی  ــ ــ ــع ف ــای فــعــالــیــت گــســتــرده صــن
و ســرامــیــک، و صنایع شیمیایی از عوامل 
اصلی انتشار آلاینده‌هایی مانند ذرات معلق، 
کسیدهای گوگرد و نیتروژن، و ترکیبات آلی  ا

فرار هستند.
2- خودروها: 

رشــد سریع نــاوگــان حمل‌ونقل و استفاده از 
خودروهای فرسوده، انتشار گازهای آلاینده‌ای 
کسیدهای نیتروژن و  مانند مونوکسید کربن، ا

ذرات معلق را افزایش داده است. 
 : 3- گرد و غبار

شرایط اقلیمی خشک و کویری یزد منجر به 
بروز گرد و غبارهای مداوم شده که بر سلامت 

انسان و محیط زیست تأثیرات منفی دارد.
لاینده‌های اصلی و اثرات آن‌ها آ

ــن ذرات بــه ریه‌ها   {  ذرات معلق: نــفــوذ ای
موجب بیماری‌های تنفسی، قلبی و حتی 

سرطان می‌شود. 
کسیدهای نیتروژن و گوگرد: این ترکیبات   {  ا

سبب باران‌های اسیدی، تخریب پوشش 
گیاهی و افــزایــش بــیــمــاری‌هــای تنفسی 

می‌شوند.
ــا کــاهــش   {  ــاز بـ ــ ــن گ مــونــوکــســیــد کـــربـــن: ایــ

کسیژن‌رسانی بــه بــافــت‌هــای بـــدن، در  ا
غلظت‌های بالا می‌تواند مرگ‌آور باشد.

ــرار:)VOCs(  ایــن مــواد در   {  ــ ترکیبات آلــی ف
تشکیل مه‌دود و افزایش ازن سطحی نقش 

دارند که برای سلامتی مضر است.
مقایسه وضعیت آلودگی هوای یزد 

مقایسه شاخص‌های آلودگی هوا در یزد با 
سایر استان‌های کشور نشان می‌دهد که این 
استان در برخی موارد از میانگین کشوری فراتر 
رفته است. همچنین، بررسی غلظت آلاینده‌ها 
در مقایسه با استانداردهای سازمان بهداشت 
جهانی )WHO( بیانگر ضــرورت اقدامات 

جدی برای کاهش آلودگی است.
عوامل مؤثر بر آلودگی هوا در استان یزد 

عوامل مؤثر بر آلودگی هوای یزد به دو دسته 
کلی تقسیم می‌شوند: عوامل طبیعی و عوامل 

انسانی. 
1-عوامل طبیعی: 

شرایط اقلیمی: خشکسالی، افزایش بادهای   { 
محلی و وارونــگــی هــوا از عوامل مؤثر در 

افزایش آلودگی هستند.
گرد و غبار: مناطق کویری گسترده باعث   { 

افزایش ذرات معلق در جو می‌شود.
استان   {  توپوگرافی: وضعیت جغرافیایی 

لاینده‌ها در برخی مناطق  باعث تمرکز آ
می‌شود.

2- عوامل انسانی:
فعالیت‌های صنعتی: صنایع سنگین مانند   { 

فولاد، کاشی و سرامیک، با انتشار آلاینده‌ها، 
سهم بالایی در آلودگی دارند.

حمل‌ونقل: ترافیک سنگین و خودروهای   { 
گــازهــای  فــرســوده از منابع اصــلــی تولید 

آلاینده هستند.
فعالیت‌های کشاورزی: سوزاندن بقایای   { 

کودها و سموم  محصولات و استفاده از 
شیمیایی، بر کیفیت هوا اثر منفی دارد.

راهکارهای کاهش آلودگی هوا در استان یزد
 برای کاهش آلودگی، اقدامات مختلفی در 
کشاورزی،  حوزه‌های صنعت، حمل‌ونقل، 

خانگی و مدیریتی پیشنهاد می‌شود. 
1-  بخش صنعت: 

ارتــقــای فــنــاوری و استفاده از فیلترهای   { 
تصفیه‌کننده در صنایع 

ــرای اســـتـــانـــداردهـــای ســخــتــگــیــرانــه   {  ــ ــ اج
زیست‌محیطی 

توسعه استفاده از انرژی‌های تجدیدپذیر   { 

2- بخش حمل‌ونقل: 
ک و استفاده   {  گسترش حمل‌ونقل عمومی پا

از وسایل نقلیه برقی 
ــواری و   {  ــه‌ســ ــرخــ ــاد مــســیــرهــای دوچــ ایـــجـ

پیاده‌روی 
کنترل ترافیک و الزام خودروها به رعایت   { 

استانداردهای آلایندگی 
3-بخش کشاورزی:

مدیریت صحیح پسماندهای کشاورزی و   { 
جلوگیری از سوزاندن آن‌ها 

کاهش مصرف آب و استفاده از روش‌های   { 
نوین آبیاری

ک تشویق به   {  ــرژی پــا استفاده از منابع ان
استفاده از انرژی‌های تجدیدپذیر مانند 
انرژی خورشیدی و بادی در فرآیندهای 

کشاورزی
مدیریت بهینه پسماند و کودهای شیمیایی   { 

و سموم دفع آفات گیاهی
4-بخش خانگی:

استفاده از وسایل گرمایشی با راندمان بالا   { 
کاهش مصرف انرژی و اجرای سیاست‌های   { 

بهینه‌سازی مصرف 
5-اقدامات مدیریتی:

تدوین برنامه‌های جامع کاهش آلودگی با   { 
مشارکت ارگان‌های مختلف 

گاهی عمومی از طریق آموزش و   {  افزایش آ
اطلاع‌رسانی 

ــت از   {  ــای ــم ــب مـــشـــارکـــت مـــردمـــی و ح ــل ج
سازمان‌های محیط‌زیستی 

 ارزیابی اقتصادی و اجتماعی راهکارها 
اجرای راهکارهای کاهش آلودگی هوا نه‌تنها 
به بهبود کیفیت زندگی مردم کمک می‌کند، 
بلکه از نظر اقتصادی و اجتماعی نیز مزایای 

فراوانی دارد.
1- ارزیابی اقتصادی:

کاهش هزینه‌های درمانی: آلودگی هوا منجر   { 
بــه افــزایــش بــیــمــاری‌هــای تنفسی و قلبی 
می‌شود که هزینه‌های درمانی بالایی را به 
دولت و مردم تحمیل می‌کند. کاهش آلودگی 

می‌تواند این هزینه‌ها را کاهش دهد.
افزایش بهره‌وری اقتصادی: کاهش آلودگی   { 

باعث بهبود سلامت نیروی کار و افزایش 
بهره‌وری اقتصادی می‌شود.

کــاهــش هــزیــنــه‌هــای انــــرژی: اســتــفــاده از   { 
ک و بهینه‌سازی مصرف  انــرژی‌هــای پــا
سوخت در بخش‌های صنعتی و خانگی، 

هزینه‌های انرژی را کاهش می‌دهد.
2- ارزیابی اجتماعی:

ک باعث   {  افزایش کیفیت زندگی: هوای پا
بهبود سلامت جسمی و روانی شهروندان 

و افزایش رفاه اجتماعی می‌شود.
توسعه پایدار شهری: اجرای سیاست‌های   { 

کاهش آلودگی به بهبود زیرساخت‌های 
شهری، حمل‌ونقل عمومی و فضای سبز 

کمک می‌کند.
گاه‌سازی و تشویق   {  جلب مشارکت عمومی: آ

مــردم به رعایت اصــول زیست‌محیطی، 
نقش مهمی در موفقیت این برنامه‌ها دارد.

پیشنهادات اجرایی:
تدوین برنامه‌های جامع کاهش آلودگی هوا   { 

با همکاری تمامی دستگاه‌های اجرایی، 
بخش خصوصی و سازمان‌های مردم‌نهاد

گاهی عمومی از طریق برگزاری   {  افزایش آ
کارگاه‌ها، سمینارها و کمپین‌های آموزشی.

کمیته‌ای   {  ایجاد  و  همکاری بین‌بخشی 
مشترک برای هماهنگی و نظارت بر اجرای 

برنامه‌های کاهش آلودگی.
پایش مستمر کیفیت هوا با توسعه شبکه‌ای   { 

از ایستگاه‌های سنجش آلاینده‌ها.
حمایت از تحقیقات علمی بــرای توسعه   { 

فناوری‌های نوین کاهش آلودگی.
اســتــفــاده از انـــرژی‌هـــای تجدیدپذیر در   { 

صنایع، حمل‌ونقل و مصارف خانگی.
ک و کاهش   {  توسعه حمل‌ونقل عمومی پا

تردد خودروهای آلاینده.
جمع‌بندی 

کــاهــش آلــودگــی هــوا یــک فرآیند بلندمدت 
کــه نیازمند همکاری مستمر دولــت،  اســت 
صنایع و مردم است. با اجرای سیاست‌های 
صحیح، بهره‌گیری از فناوری‌های نوین و 
جلب مشارکت عمومی، می‌توان آینده‌ای با 
ک‌تر و زندگی سالم‌تر برای مردم یزد  هوای پا
و نسل‌های آینده رقم زد. با هم می‌توانیم 
ک و سالمی برای خود و آیندگانمان  هوای پا

به ارمغان آوریم.
 Òhttps://www.yzrw.ir/cs/EMagazine/640/160

نفس تازه برای یزد: 

راهکارهای جامع کاهش آلودگی هوا

محمد دشتی اردکانی
گــــروه مــحــیــط زیــســت، 
ــور  تــوســعــه پـــایـــدار و ام
جهاد  سازمان  فن‌آوری 
ــاورزی اســتــان یــزد کـــشـ


